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Ochrana zafizeni na ohrev vody a jeji rozvod

1. Kvalita teplé vody

Teplad voda je vyrabéna z vody pitné. Kvalita pitné vody je dana vyhlaskou ¢.252/2004 Sb.
Pravé kvalita pitné vody je jednim z hlavnich strljch problémd s vodou v zafizenich pro
vyrobu a rozvod teplé vody a nasledné s kvalitou teplé vody.

Kvalifikovany pfistup k reseni kvality teplé vody prodlouzZi Zivotnost zafizeni na ohfev vody a
jeji rozvod, pomUze ke snizeni spotfeby tepla, k lepsSimu zdsobovani teplou vodou ve vyssich
patrech objektl, podstatnou mérou omezi mozny vyskyt zabarvené nebo zakalené vody a
tim také prispéje ke spokojenosti uZivatel(.

Bytové podniky (BP), druZstva (BD), spolecenstvi vlastnik(l (SVJ), provozovatelé zafizeni na
ohfev vody, pracovnici starajici se o technické zazemi nemocnic a ubytovacich zatizeni,
pfipadné dodavatelé teplé vody ¢asto museli nebo musi celit problémim s kvalitou teplé
vody (rezava tepld voda, Spatny prltok teplé vody vlivem tvorby inkrustd z tvrdosti vody i
usazenin z produktl koroze), které znehodnocuji jejich snahu o vysokou kvalitu
poskytovanych sluzeb. Tak byli postaveni pred ukol nejen uspokojivé odpovédét na pripadné
stiznosti, ale najit i spravné reseni.

Naskyta se nékolik zdkladnich otdzek: Jakou kvalitu ma mit tepld voda? Co kvalitu vody
ovliviiuje a jakym zplisobem zajistit kvalitni teplou vodu v souladu s predpisy.

Zakon €. 274/2003 Sb., kterym se méni nékteré zakony na Useku ochrany verejného zdravi v
§3, stanovi:

Teplou vodu, doddvanou vnitfnim vodovodem, ktery je konstrukéné propojen smésSovaci
baterii s vodovodnim potrubim pitné vody, muzZe vyrobce vyrobit jen z vody pitné. Tato tepla
voda musi spliovat hygienické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazatell jakosti, které jsou upraveny provadécim pravnim

predpisem, vtomto pfipadé vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

Pravé kvalita pitné vody je jednim z hlavnich strijcl problémi svodou v zafizenich pro
vyrobu a rozvod teplé vody a nasledné s kvalitou teplé vody.

V fadé mést se pfi vyrobé a distribuci teplé vody setkdvdme s problémem koroze a tvorby
nanosl a inkrustl z produktl koroze, ale i z ,,tvrdosti vody“ a to ¢asto i v kombinaci.

Dusledky jsou jasné a velice neptijemné. Vyrobci a dodavatelé teplé vody, majitelé objektu
s rozvody teplé vody i spotfebitelé se setkavaji se zhorSenou kvalitou doddvané teplé vody,
narUstajici spotfebou tepla primdrniho zdroje a s nedostatecnym tlakem v rozvodu teplé
vody pro rfadné zasobovani ve vyssich poschodich. Ve vétsiné pripadl jsou tyto problémy
vnéjsSimi projevy koroze kovovych soucasti zafizeni pro vyrobu arozvod teplé vody
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a ndasledné tvorby ndnosd a inkrust(l z této koroze a z ,tvrdosti” vody na teplosménnych
plochdach vyménika, trubkovnicich bojler(i a v rozvodnych potrubich.

Pro konecného spotiebitele se pak stava nejpalCivéjSim problémem rezava voda, nizsi
teplota vody (odtaceni prochladlé vody z rozvodu, protoZe v zarostlém potrubi nelze zajistit
fadnou cirkulaci) a nedostatecny tlak vody ve vyssich poschodich a to zvlasté ve spotfebnich
Spickach.

Zatimco projevy agresivity vody a inkrustace potrubi i teplosménnych ploch zpUsobuji
nejvétsi problémy provozovatelim zatizeni (ztraty tepla, tlaku, hrozba havarie), jsou nanosy
hlavni pric¢inou problému u spotfebitell teplé vody (zakalena voda, rezava tepla voda).

Tyto problémy samoziejmé usti, jemné feceno, ve velmi ostrou aZz nepfijemnou osobni
kritiku od odbérateld. To jsou okamziky, kdy i ti nejotrlejsi zacinaji hledat feseni.

2. Nékolik zakladnich pojmu
Nyni, pro uplnost, budeme definovat zdkladni pojmy tykajici se této problematiky.

Pfevaina vétdina, zvlasté vétsich, aglomeraci v CR je zasobovéana pitnou vodou vyrabénou
z povrchovych zdrojli. Tyto vody jsou ,mékké”, maji nizky obsah vapniku a hofciku a jsou
agresivni. Tato agresivita se projevuje nejcastéji formou plosné koroze a dllkové koroze
konstrukénich material(l zafizeni pro pfipravu a rozvod teplé vody.

Hlavni pti¢inou plosné koroze je zejména oxid uhliCity, ktery je vidy v ptidavné pitné vodé
obsaZen a pfi ohfevu vody se jeho Ucinnost napadani povrchi zafizeni pro pripravu a rozvod
teplé vody zvétsuje.

Hlavnimi pfi¢inami dilkové koroze jsou elektrochemické ¢lanky, vznikajici pfi pouZiti rGznych
nebo nehomogennich konstrukénich materidlt a dale ve vodé pritomny kyslik a chlor.

Inkrustace zatizeni a potrubi pro pfipravu a rozvod teplé vody je zplsobovana bud produkty
koroze, nebo porusenim hydrogenuhli¢itanové rovnovahy pfi ohfevu vody, coZz vede
k vysrazeni uhli¢itanu vapenatého (vodniho kamene) a také casto k nardstu koroze
pod nepravidelnymi vrstvami inkrust(.

Ktomu vSemu se tvori jeSté ndnosy v potrubi - jsou to vrstvy vytvorené sedimentaci
vlockovitych suspendovanych ¢astic z vody. Pfi zméndach proudéni vody se z povrchu potrubi
snadno uvoliuji a jsou vodou unaseny. Témito suspendovanymi latkami jsou nejcastéji
rezavé vlocky hydroxidu Zelezitého. Ty vznikaji jednak z produktl koroze, ale témér vidy také
z rozpusténého Zeleza, které je obsazeno v béiné pitné vodé v mnoizstvi az 0,2 mg/l, jak
pripousti jiZz citovand vyhl. ¢. 252/2004 Sb., které po ohrati velmi rychle hydrolyzuje na
rezavé vlocky hydroxidu Zelezitého. Podle znamych pripadd, mohou tyto nanosy byt
aglomerovany v takové formé, Ze az ucpavaji béhem kratké doby i sitka vodoméru. Z vyse
uvedeného Ize odvodit vysvétleni toho, Ze ndnosy vlocek se tvofi i v zafizenich a rozvodech
z nerezu a plastu. Ve vodach s vyssi tvrdosti mohou byt nanosy tvoreny ¢asticemi uhli¢itanu
vapenatého.
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3. Moznosti reseni

K feSeni problematiky kvality teplé vody je tfeba pfistupovat s védomim, Ze za kvalitu teplé
vody je jednoznacné odpovédny jeji vyrobce a dodavatel.

Pro feSeni téchto problémi je v soucasné dobé na trhu nabizena celd fada zafizeni,
pracujicich na rGznych principech a také chemikalie.

Pfestoze se na trhu stdle objevuji a v reklamnich kampanich jsou nabizeny nové rozlicné
vyrobky, zejména zahraniéni, musime konstatovat, Ze vétSina z nich jsou uréeny pro Upravu
vod s vysokou tvrdosti, coz neni v CR obvykly pfipad, protoZe pitna voda, uréend k vyrobé
teplé vody jak jsem se jiz zminil je vétSinou vyrabéna z povrchovych zdroja.

3.1. Zména zplsobu vyroby

Nejvyhodnéjsi a nejjednodussi se, z pohledu dodavatele teplé vody, jevi premistit jeji
pfipravu do mista odbérd. Tzn. ptivést do jednotlivych dom{ pouze teplo a instalovat
pratokové vyméniky. Spotrebitel si dodd pitnou vodu a nakoupi teplo, tim zodpovédnost
za kvalitu teplé vody prejde na spotiebitele. Problém s korozi, inkrusty a kvalitou teplé vody
se tim v mnoha pfipadech nevyresi, pouze se dodavatel zbavi zodpovédnosti za kvalitu teplé
vody. Potom je tfeba resit problém jednotlivé pro kazdy objekt.

3.2. Kvalita pitné vody
Ve snaze fesit otazku kvality teplé vody se zkouma kvalita vody, ze které se teplad voda vyrabi.

Napfriklad, podle vysledkd analyz studené pitné vody, odebrané na vstupu do ohtivakl se
zjisti, Ze obsahuje nadlimitni mnozstvi Zeleza tj. podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., tj. vice nezZ
0,2 mg/l a Ze ma korosivni vlastnosti nebo je tvrda se sklonem k tvorbé vapenatych inkrustd.

Hodnota na vystupu z Upravny pitné vody vodohospodarské spolecnosti této vyhlasce
252/2004 Sb., vyhovuje.

Pokud se budeme zabyvat obsahem Zeleza, co je na viné — staré kovové rozvody studené
vody ve mésté a tyto rozvody byvaji nejcastéji majetkem mésta ve spravé vodohospodarské
spolecnosti.

v

V dnes jiz zruSené vyhlasce ¢. 144/1978 Sb., o verejnych vodovodech a vefejnych
kanalizacich zménéné pozdéji vyhlaskou ¢. 185/1988 byl § 16, odst. (4) cituji: Dodavatel neni
povinen splnit poZzadavky odbératele na dobu doddvky, mnozstvi, tlaku, odliSné kvality vody,
které presahuji moznosti dodavky vody stavajicimi zafizenimi verejného vodovodu.

Toto ustanoveni bylo vykladano jako vyvinéni dodavatele za zménu kvality vody béhem
dopravy vody potrubim. Takové ustanoveni nebo ekvivalent k nému jsme v novych
predpisech o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu nenasli.

Naopak zdkon €. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonl ve znéni pozdéjSich predpisd jednoznacné stanovuje povinnost vlastnikovi nebo
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spravci vefejného vodovodu, dale vyrobci pitné vody a dodavateli zajistit, aby dodavana
pitna voda odpovidala poZzadavkim vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Na Zadost téchto vyrobcl, dodavatel(, vlastnik( ¢i spravcd muze pfislusny hygienik povolit
na Casové omezenou dobu uziti vody, kterd nespliuje hygienické limity ukazatel( pitné vody.
Toto povoleni nelze ovsem udélit pokud se nedodrzeni tyka mikrobiologickych a biotickych
ukazatel( a u ostatnich, kdyZ nedodrzZeni limitu mezni hodnoty MH a nejvyssi mezni hodnoty
NMH trvalo déle nez 30 dnU v poslednim roce nebo jde-li o MH nebo NMH a zdvadu nelze do
30 dn( odstranit.

P¥i pohledu do pfilohy €. 1 k vyhlasce 252/2004 Sb. na ukazatel Zelezo zjistime, Ze se jednd o
ukazatel s danou mezni hodnotou referenéniho rizika (MH), jejiz pfekroceni vylucuje uziti
vody jako pitné. Teplou vodu doddvanou rozvodem teplé muizZe vyrobce vyrobit jen z vody
pitné.

Vratime se zpét a zvolme nasledujici pfipad. Z dpravny vody vodohospodarské spole¢nosti je
do vodovodniho fadu napousténa zajisté voda plné vyhovujici jiz zmifované vyhlasce
252/2004 Sb. Voda ma korosivni ucinky. V ocelovych nebo litinovych rozvodech dochazi,
zvlasté v mékkych vodach vyrobenych z povrchovych zdroj(, vlivem ptitomnosti agresivniho
oxidu uhli¢itého, ale ivlivem dulkové koroze (elektroclanky a ve vodé pritomny kyslik)
k rozpousténi Zeleza — ke zvySovani jeho obsahu i nad limitni hodnotu Fe =0,2 mg/I.
Po ohtati dojde k rychlé oxidaci a hydrataci Zelezitych iont( za tvorby nam dobfe zndmého
rezavého kalu hydratovanych oxidu Zeleza.

Tento, vySe popsany stav nas, jako kone¢né odbératele pitné vody at jiz pro vlastni spotfebu
nebo jako vyrobce a dodavatele teplé vody, ktefi vyzaduji kvalitni pitnou a teplou vodu
dostava do uzavieného kruhu (kvalita dopravované pitné vody, stav rozvodu at vnéjsich
nebo uvnitt objektl, legislativni poZzadavky), ze kterého se zda, pouze pomoci zdkonu
a vyhlasek neni redlného uUniku.

Stoji zde proti sobé dvé stanoviska ke kvalité. Na jedné strané striktni pozadavek kone¢ného
odbératele teplé vody (ale i pitné vody) na jeji kvalitu, nasledné preneseny vyrobcem teplé
vody na vyrobce a dodavatele vody pitné.

Na druhé strané se napfiklad postavi vyrobce a dodavatel teplé vody s upozornénim
na staré, zkorodované pozinkované rozvody teplé vody v objektech, ve kterych se tvofi
usazeniny a nanosy koroznich produktd, které jsou ve $pickach vynaseny. A pokud jsou vnéjsi
rozvody ve spravé vyrobce a distributora teplé provedeny z plastu zda se byt problém z jeho
pohledu vyresen.

Neni tomu tak. Jako konecni odbératelé a majitelé objektu budeme trvat na tom, Ze je
do objektu dodavéna tepla voda, kterd zplsobuje korozi — zplsobuje Skodu na nasem
majetku, ¢ehoz dusledkem je i vyskytujici se zakalena, ,rezava voda“.
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Ze vztahu vyrobce a dodavatel pitné vody — vyrobce a dodavatel teplé vody a vztahu
odbératel teplé vody - vyrobce a dodavatel teplé vody se tak vytvofi dva prolinajici se
okruhy.

Redeni se zda byt na cesté vyfeenim vztahu s vyrobcem a dodavatelem pitné vody.

Naskytd se otazka. Pro¢ neni voda upravena v Upravné tak, aby se sniZila jeji agresivita?
Takova Uprava je samoziejmé mozZna a existuje i vice zpUsob(. Napr. ddvkovani fosforecnanu
sodnych jak to pripousti vyhlaska ¢. 409/2005 Sh. o hygienickych poZadavcich na latky
pfichdzejici do styku svodou a na uUpravu vody, ale jen na vyslovné povoleni Uzemné
prislusného hygienického orgdnu a to jesté pouze na omezenou dobu nez se zjedna naprava
(vyména rozvod(, cementace apod.), na tu nejsou penize.

Jako dal$i mozZnost se jevi snizeni obsahu oxidu uhli¢itého jeho odvétranim (pouziva se c¢asto
pro zvyseni hodnoty pH pred dalsi dpravou vody (napf. odstrafiovani manganu nebo Zeleza)
nebo soucasné se oxid uhlicity odvétra pri odstranovani (odvétravani) radonu. Problém miize
resit i ztvrzovani vody a to bud filtraci pfes mramor nebo polovypaleny dolomit, ¢i davkovani
vapna s naslednym dosycenim oxidem uhlicitym.

Na nékterych uUpravnach se ke ztvrzovani pristupuje, ale spiSe z dlvodl, Ze voda
z upravovaného zdroje neobsahuje doporu¢ené mnozstvi vapniku a hoféiku Ca?* + Mg?*
dle vyhlasky 252/2004 Sb., tj. 0,9 mmol/l neZ z divodU sniZeni agresivity vody.

Tyto metody pokud nejsou aplikovany uvazlivé a presné (zvlasté pak odvétravani oxidu
uhli¢itého nebo davkovani vapna) mohou sebou nést riziko posunuti uhli¢itanové rovnovahy
a naslednou tvorbu vapenatych inkrustd (i z relativné mékké vody). Pfi tom je nutné poditat
s tim, Ze samoziejmé ohiev vody vyrazné posune rovnovahu ve prospéch vypadavani
uhli¢itanu vapenatého.

3.3. Uprava vody na misté

Pokud voda spliiuje pozadavky vyhl. 252/2004 Sb. a nedojde k dohodé svyrobcem
a dodavatelem pitné vody na opatrenich, kterd by pomohla k feSeni, dochazime k tomu, zZe je
treba upravovat vodu v misté ohfevu a vybirdme mezi celou fadou firem. Od tohoto
okamZiku jsou zajemci zavaleni informacemi a nabidkami od rGznych firem, které nabizeji
rdzna, a to vice, ¢i méné ucinna reseni, ve kterych je i pro odbornika energetika, ktery neni
sbéhlym chemikem, tézko se orientovat.

V tomto okamziku je tfeba si v prvé radé pro vybér zatizeni zjistit zakladni ukazatele kvality
studené pitné vody a to ty, které maiji vliv na kvalitu teplé a jeji korosivni ¢i inkrustacni
vlastnosti. (pH, alkalita KNKa s, acidita ZNKs 3, obsah véapniku Ca?* + hof¢iku Mg?*, obsah Zeleza
Fe a COy).
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Pro lepsi orientaci miiZeme vyrobky a zarizeni, které jsou firmami nabizeny rozdélit do tri
zdkladnich skupin:

1. zafizeni na principu fyzikdlnim, napf. magnetickd Uprava vody, elektromagneticka
Uprava vody s externim zdrojem elektrické energie, ultrazvuk, zafizeni pro filtraci
vody nebo separace vzniklych srazenin v tangenciadlnim separatoru,

2. zafizeni na principech fyzikdlné chemickych, napf. zafizeni, kde je tvofen
elektrochemicky ¢lanek mezi hlinikovou a uhlikovou elektrodou nebo mezi
hofcikovou elektrodou a kovovym plastém bojleru, nebo mezi mosazi a hlinikovou
slitinou, event. s vnéjSim zdrojem stejnosmérného proudu, privadéného na elektrody,

3. zafizeni na principu chemickém, napf. zafizeni kde je upravovana voda vedena lozem
materidlu, ktery ma alkalizacni Gcinek (napf. polovypaleny dolomit) a loZzem
nizkorozpustného polyfosfatu nebo =zafizeni, kde voda pouze pfimo obtéka
nizkorozpustny polyfosfat nebo kone¢né, kde jsou do upravované vody
proporcionalné (v zavislosti na mnoiZstvi protékajici vody) davkovdna chemicka
Cinidla, ktera brzdi ploSnou a bodovou korozi a pfipadné i tvorbu inkrust(.

Vyrobky prvni skupiny

jsou ucinné do razného stupné a do rdzné vzdalenosti od jejich umisténi, ale pro vody
s vysokou tvrdosti a s kladnym indexem uhli¢itanové rovnovahy, tj. takové, které maji
tendenci po ohtati tvofit inkrusty s prfevahou uhli¢itanu vdpenatého CaCOs.

Vyrobky druhé skupiny

jsou obecné vice ucinné nez vyrobky prvni skupiny. Jejich ucinnost je, stejné jako u vyrobki
prvni skupiny, prokazatelnd zejména u vod s vysokou tvrdosti, které maji tendenci tvofit
vapenato-uhli¢itanové inkrusty. Je tfeba pocitat s tim, Ze elektrolytické vylu¢ovani uhli¢itanu
vapenatého z vody je doprovdzeno vyvinem oxidu uhli¢itého, ktery posiluje korosivni
vlastnosti vody.

Pro vody s nizkou tvrdosti plsobi tyto technologie z hlediska nasledné koroze spise
negativné.

Pokud je toto zafizeni doplnéno napf. piskovym filtrem na vytlaku teplé vody, ziskame velmi
Cistou teplou vodu, ale s posilenou agresivitou. Na filtru potom budeme odstranovat
hydratované oxidy Zeleza, které byly pfineseny jak studenou vodou a po ohrati vody
vyvlockovaly, ale i ty které vznikly jako produkt plosné i dllkové koroze v rozvodech teplé
vody a vratili se zpateckou. Pokud se tykd koroze, odstrariujeme jeji dlsledky a nikoliv_jeji
pri¢iny. Jako dalsi nevyhodu je mozné oznadit to, Ze je upravovana tepla voda tj. nejsou tak
ochranény proti tvorbé inkrustl teplosménné plochy ohfivakd, ale do jisté miry pouze
rozvody teplé vody. Tato technologie neni bezodpadova, jeji soucasti je prani filtr( teplou
vodou a cCisténi elektrod. (odpadni voda se zachycenym Zelezitym kalem a odstranéné
produkty elektrolyzy).
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Provozni naklady spocivaji ve spotfebé praci vody, elektrické energie a vyméné elektrod.

Dale je tfeba pocitat s jistymi nezanedbatelnymi prostorovymi ndroky, vyssi pofizovaci
cenou a vyssSimi provoznimi naklady ve srovnani se systému treti skupiny pouZivajici
davkovani nékteré vhodné chemikalie.

Ukazuje se, Ze vyrobky a zafizeni prvni a druhé skupiny nejsou nejvhodnéjsi pro vody, které
jsou ziskavany z povrchovych zdroja, které jsou mékké a korosivni.

Vyrobky treti skupiny a jejich plisobeni

Nékteré vyrobky treti skupiny obsahuji latky, které plsobi proti korozi i naslednému tvoreni
inkrustd z ,tvrdych” i ,mékkych” vod. Plosna koroze je zpUsobovana zejména volnym
a agresivnim oxidem uhli¢itym z vody. Jeho plsobeni rusi alkalickd slozka chemickych
inhibitor(. Dllkova koroze je dlsledkem plsobeni mistnich elektrochemickych c¢lankd
na povrchu zatizeni ohifev a rozvod teplé vody. Je podstatné nebezpecnéjsi a zplsobuje
prodéraveni materidl(. Jeji plisobeni je brzdéno blokaci anod, jestlize jsou v ptipravku
napriklad vhodné typy polyfosfatd. Blokaci také katod mikroc¢lank( se mlze docilit napfr.
ucinkem polysilikatd. Jestlize se blokuji katody i anody mikroclank(, bodova koroze se
zabrzdi a po kratkém case prakticky zastavi.

V poslednich letech dochazi pfi opravach zafizeni pro pfipravu a rozvod teplé vody
k aplikacim nerezovych a plastovych materialll. Ocekavani, Ze odpadnou problémy
s nekvalitni, rezavé zakalenou vodou se vsak ¢asto nenaplni.

Jak bylo uvedeno vyse, dalsi pric¢inou zakalené - rezavé vody jsou ndnosy vlocek hydroxidu
Zelezitého z obsahu Zeleza v pitné vodé, které se uvedly do pohybu a vmichaly do vody pfi
zvySeném prltoku vody potrubim nebo zasobnikem.

Ke zvySeni rychlosti proudéni vody dochazi pravidelné pfirannich a vecernich odbéro-vych
Spickach. Paradoxné z hladkého potrubi rozvodl( z plastovych materidlll se ndanosy
podstatné snadnéji uvolni a vmichaji do proudici vody nez z potrubi zainkrustovanych.

Pridavna pitnd voda, jak jiz bylo vySe uvedeno, obsahuje vidy urcité mnoistvi Zelezitych
iontl, které ve studené vodé nezplsobuji zadny zakal. (Pitnd voda je z Upraven vody
rozvadéna vétsinou ocelovymi nebo litinovymi rozvody, které jsou také koroznim plisobenim
dopravované vody rozpoustény). Pfi ohfati pitné vody ve vyménikovych stanicich se teplota
vody zméni z 10 - 15°C na 45 - 55°C, tim okamZité dochazi k hydrolyze iont( Zeleza a tvorbé
koloidnich castecek, které potom koaguluji, nabaluji se a tvofi vlockovity rezavy kal.
Tyto procesy probihaji bez ohledu na pouzity materidl pro zafizeni a rozvody tedy i v pfipadé
pouziti nerezu a plasta.

Druhym nejcastéjsim dlvodem narlstu obsahu Zelezitych iontl ve vodé systému teplé vody
je plsobeni elektrochemickych ¢lank(, kdy v systému jsou pouzity rizné kovové a plastové
materialy. Pfi téchto pochodech vidy dochazi k rozpousténi méné odolného materialu (k
jeho korozi). Dalsi tvorba vlocek a nanost je shodna jako pro Zelezo prinasené pitnou vodou.
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Proto je vhodné, pro zamezeni vySe popsanych problémd, i do systém( teplé vody
s nerezovymi, Ci plastovymi c¢astmi davkovat, do pridavné pitné vody uréené k ohfevu
na teplou vodu, chemicky prostredek, ktery zamezi tvorbé — vypaddavani vlockovitych ¢astic
zrozpusténého Zeleza obsaieného v pitné vodé i zZeleza rozpusténého korozi, a tim
i problémim s rezavou teplou vodou. Kladné poznatky pfi davkovani takového pfipravku
pfi vyrobé teplé vody jsou pozorovany i na systémech teplé vody, kde jsou rozvody a zafizeni
v kombinaci nerez — plast.

Ucinnost proporcionalné davkovaného smésného inhibitoru, je zaloZena na obsahu uréitych
specialné upravenych polyfosfatl, polysilikata a alkalické slozky.

Alkalickou slozkou je eliminovan oxid uhli¢ity — zastavuje ploSnou korozi, pfitomné
polyfosfaty se spojuji s ionty rozpusténého Zeleza ve vodé do pevnych komplexd, které jsou
bezbarvé i ptiohrevu teplé vody a blokuje anody elektrochemickych ¢lankd, polysilikaty
pusobi jako blokatory jejich katod.

Dlouholetym provozem je moiné tyto vlastnosti potvrdit. Navic bylo vypozorovano,
Ze chemické slozky plsobi s ¢asem narUstajicim ucinkem. Co to znamena.

PFi zahdjeni davkovani jsou zmény v kvalité vody pozorovatelné relativné brzy jiz po nékolika
dnech az tydnu, ale k ucinné ochrané — stabilizaci systému dochdzi po dvou az trech
mésicich.

Proces snizovani korozni rychlosti dociluji slozky prostfedku postupné. Polyfosfaty se
postupné sluCuji sionty kovu (Zeleza), uvoliovanymi z povrchu zafizeni a vytvareji
nepropustny mikropovlak polyfosfore¢nanu Zeleznatého, ktery ulpiva na povrchu materialu
a tak postupné vytvari vrstvu, kterd brani difusi depolarizacnich slozek z vody (kysliku, chloru
atp.) k povrchu kovového zafizeni a tedy postupné snizuje korozni rychlost. Tento déj
probiha na anodach mikroclankd. Obdobnym mechanismem zpusobuji polysilikaty postupné
tvorbu povlaku na katodach.

Povlak neroste neomezené. Po vytvoreni povlaku, tj. kdyz je prakticky zamezeno styku mezi
vodou s naddvkovanym prostfedkem a kovovym materidlem dochazi ke sniZeni spotreby
polyfosfatu — jeho obsah ve zpateéce teplé vody se ustdli na hodnotach o néco vyssich, nez
byl nékolik dni po zahajeni davkovani.

Tyto skute€nosti byly ovérfeny dlouholetou praxi, ale také provedenim kratkodobych
koroznich zkousek na presnych etalonech, kde jiz po mésici, kdy nebyl systém jesté zdaleka
»stabilizovan® doslo ke snizeni koroznich rychlosti o 50 %.

Takovyto smésny inhibitor je U¢inny i pro tvrdé vody, jehoz polyfosfatovd slozka pfrispiva
udrzenim vapniku Ca?* v rozpustné slouéeniné a zamezeni tvorby nerozpustného uhli¢itanu
vapenatého CaCOs, tj. vodniho kamene.
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Porovnani vyrezi z potrubi teplé vody oSetfeného davkovanim sméného inhibitoru a
potrubi bez davkovani.

1. nové potrubi, 2. po 3 mésicich davkovani roztoku, 3. po 9 mésicich davkovani,
4. po 3 mésicich bez davkovani, 5. po 9 mésicich bez davkovani

Nyni si dovolim nékolik poznamek k vlastnimu provozu. Zajistit proporcionalni davkovani
pomoci impulsniho vodoméru a spolehlivého davkovaciho Cerpadla nepfindsi technicky
problém a je prostorové nenarocné. Davkovani se provadi, v misté pripravy teplé vody, do
studené vody pred jejim ohfevem. Obsluha davkovaciho zafizeni spocivd v pravidelné
kontrole a dopliovani roztoku inhibitoru, ve sledovani spravné funkce méficiho a
davkovaciho zafizeni a ve vedeni provoznich zaznam.

Je vhodné provadét pravidelnou kontrolu teplé vody, nejlépe 1x za 3 mésice a dle zjisSténych
hodnot prfipadné korigovat davku inhibitoru i odkalovani systému. Jsou sledovany tyto
parametry: pH, alkalita, tvrdost, obsah Zeleza u pitné vody, a u teplé vody na vytlaku
a cirkulaci navic obsah celkovych fosforeénanl. Porovnanim vysledk(l zjistime co se
v systému déje - zda avjaké mife ohfevem vody dochazi ke zméndm tvrdosti vody
(vypadava uhlic¢itan vapenaty — tvoti se inkrusty), mnoZstvi Zeleza a fosfore¢nant apod. a na
zakladé toho muizZeme, zda je systém jiz stabilizovan a rozhodnout o korekci davky. Pri tom
je tfeba mit na paméti pozadavek pfilohy ¢. 2., vyhlasky ¢. 252/2005 Sb. kde jsou uvedeny
ukazatele kvality teplé vody a jejich hygienické limity. V tomto pfipadé mit na zfetelu plnéni
limitu pro obsah fosfore¢nan(i PO4> v teplé vodé, ktery je 3,5 mg PO4>/I.

Smésny inhibitor ma zkousSkami v provozu prokazané polyfunkéni ucinky, které umozniuji
jeho pouziti jak pro mékké, korosivni vody tak pro vody s vyssi tvrdosti majici silny sklon
k tvorbé vépenatych inkrustd (v nékterych pripadech dosSlo po nasazeni ptipravku do 3
mésict dokonce k postupnému rozpusténi vapenatych inkrust(i na trubkovnici bojleru).
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Na trhu je vice podobnych pfipravkd zahrani¢ni i nasSi vyroby. Pfi pouzZiti pripravku
od ¢eského vyrobce Ize dosahnout vlivem pfiznivé ceny pfimych nakladd na 1 m3 dodané
teplé vody (bez DPH) pfi doporucenych ddvkach 1,50 — 2 K¢.

Davkovani pfipravku lze pouzit pro viechny materidlové kombinace systému pro zasobovani
teplou vodou a prakticky pro vSechny druhy vod.

4. Davkovani chemikadlii, legislativa a Zivotni prostredi

Jesté si neodpustime pozndmku k obavdm nékterych provozovatell, které u nich vyvoldva
zminka o davkovani chemikalii, a které jsou posilovany dodavateli konkurencnich zafizeni na
fyzikdlnim a fyzikdlné chemickém principu, véetné poznamek o Skodlivosti Zivotnimu
prostiedi vlivem obsahu fosforu jako vyznamného eutrofizacniho prvku.

ProtoZe tepld voda dodavana rozvodem teplé vody mize byt vyrobena pouze z vody pitné,
tj. tepld voda by méla, mimo teploty, vyhovovat ukazatelim dle vyhlasky 252/2004 Sb., ktera
stanovuje pozadavky na pitnou vodu a teplou vodu....

Podle vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na vyrobky prichazejici do styku
s vodou a na Upravu vody, ktera vychazi z §5 zakona ¢. 258/2000 Sbh. by veskeré chemikalie,
tedy i tyto smésné inhibitory (chemické smési) mély podminkam této vyhlasky vyhovét.
Pokud nejsou v ni pfimo vyjmenovany a to ani jeji slozky, musi byt pro dany ucel, tj. v naSem
pfipadé pro Upravu teplé vody ddvkovanim do vody studené urcené k ohfevu (pitné vody)
prezkouseny ve smyslu vyhlasky 409/2005 Sb. akreditovanou laboratofi nebo pfimo
Zdravotnim Ustavem ve smyslu pfilohy €. 4 této vyhlasky.

Pokud se tyka obsahu fosforec¢nant a kiemicitanu, to jsou ukazatele, které nejsou pro pitnou
vodu ve zminéné vyhl. ¢. 252/2004 Sb. uvedeny. Pro vodu teplou, protoZe se zde pocita
s pouzitim ptipravkl s obsahem fosforecnand, je potom v této vyhldsce stanoven limit pro
fosfore¢nany PO43 = 3,5 mg/I.

Neni tomu pro Skodlivost lidskému organismu, ale pro omezeni vyskytu fosforu jako
biogenniho prvku, ktery muiZe podporovat rlst nékterych bakterii v rozvodech vody
a podporuje rist ras a sinic v povrchovych vodach. | kdyz vyse limitu je diskutabilni a to ze
dvou pohled(:
a) tézko lze prokazat, Ze snizeni obsahu fosforec¢nan( na polovinu proti
diive respektované CSN 83 0616 Jakost teplé uzitkové vody sniZi pfipadné
riziko rdstu nékterych bakterii v rozvodech.

b) teplou vodou jsou centralné zasobovany objekty ve vétsich
aglomeracich, ve kterych je odpadni voda zneskodriovana na Cistirnach
odpadnich vod vétsinou vybavenych i technologii na odstrafiovani fosforu.
Navic mnozstvi fosforu, které se dostane do odpadnich vod s teplou vodu
oSetrenou pripravkem s obsahem fosforecnanu, predstavuje pouze asi 2 %
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celkové produkce fosforu ekvivalentniho obyvatele napojeného na Cistirnu
odpadnich vod.

Vérim, Ze tento ¢lanek, ktery si vzal za cil seznamit provozovatele zafizeni vyménikovych
stanic, kotelen a pracovniky starajici se o technické zazemi ubytovacich zatizeni, budov
nemocnic a hotell s nékterymi pojmy, souvisejicimi s teplou vodou a jeji kvalitou a pfispéje i
k leh¢i orientaci v dané problematice pfi zajistovani kvalitni teplé vody.

Vypracoval: Ing. Jan Bendl, Eco-Aqua-Servis s.r.o.
V Praze dne 20.10.2022
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